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Ptywajqgca przystan

Terminal statkéw wycieczkowych, ustawiony na morzu niczym rzezba. Nowy punkt orientacyjny,

w ktérym ulokowano hotele, restauracje, centra konferencyjne, sklepy i kino.
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Terminal statkow pasazerskich

Wizja

Lokalizacja: Dubaj.
Powierzchnia: 165 000 m?
powierzchni uzytkowej.
Przeznaczenie: przystan statkow
pasazerskich.

Realizacja: 2014 r.

Wizjonerzy

Biuro architektoniczne:
Waterstudio, NL
Rijswijk, Holandia
Klient: Dutch Docklands

www.waterstudio.nl

Serce ptywajacego terminala stanowi tréjkatna bryta
o dtugim na 700 metréw boku. Jej rozmiar umozliwia jed-
noczesne cumowanie trzech najwiekszych na $wiecie
statkow pasazerskich, a odlegto$¢ od brzegu zapewnia
gteboko$¢ potrzebng do obstugi najpotezniejszych statkow
oceanicznych. Mimo to, dzieki prostej i eleganckiej for-
mie, terminal przypomina ustawiong na $rodku morza
rzezbe. Jeden z jego wierzchotkéw zostat podniesiony
tworzac imponujacy tuk wiszacy nad wejsciem do we-
wnetrznej przystani. Stuzy on zaréwno za punkt orienta-
cyjny, jak i stanowi symbol catego obiektu. Wewnetrzna
przystan pozwala na cumowanie mniejszych statkéw
i petni funkcje mokrego doku. Wyptywajace stad taksowki
wodne i promy zapewniaja potaczenie terminalu ze sta-
tym ladem.

Koen Olthuis (1971) studiowat architekture i wzornictwo
przemystowe na Uniwersytecie Technicznym w Delft. Jest
zatozycielem biura architektonicznego Dutch Waterstudio.
NL specjalizujgcego sie w strukturach ptywajacych, beda-
cych odpowiedzia na zagrozenia powodziowe, stanowigce
zarowno problem lokalny (jedna trzecia dunskiego teryto-
rium to grunty osuszone), jaki globalny (efekt zmian kli-
matycznych). W 2007 r. Olthuis znalazt sie na 122 pozy-
cji na opublikowanej przez magazyn Times liscie najbar-
dziej wptywowych osob zwiazanych z infrastrukturg wod-
na. Jego wizja to budowanie ptywajacych miast na catym
Swiecie. Twierdzi on, ze struktura miast musi sta¢ sie
bardziej dynamiczna: gotowa na nagte zmiany pogodowe,
powodzie i fluktuacje poziomu wdd, bedace efektem
zmian klimatycznych. Pierwszym miastem nowego typu
jest budowane pod jego nadzorem ,The Westland” (okoli-
ce Hagi). Na projekt ten sktadajg sie miedzy innymi pty-

wajace osiedla, wyspy i apartamentowce.

Struktura i wyglad zewnetrzny

Terminal sktada sie z trzech ptywajacych odndg, do kto-
rych przytwierdzono lekka, samonosna konstrukcje pod-
niesionego wierzchotka. Stabilnos¢ struktury, przy przewi-
dywanej dla wdd pototwartych wysokosci i dtugosci fal,
zapewnia zarowno ksztatt jak i dtugos¢ i powierzchnia
gtéwnej bryty. Dodatkowo terminal zostat przytwierdzony
do dna morskiego za pomocg kotwic wyposazonych
w amortyzatory drgan. Rozwiazanie to gwarantuje ela-
stycznos¢ wzgledem zmiennego poziomu wody, jednocze-
$nie uniemozliwiajac budowli przemieszczanie sie.
Z kolei zewnetrzna powierzchnia, pokryta warstwa alumi-
nium, jak i sam projekt stanowig nawiazanie do rozwia-
zan stosowanych we wspotczesnych okretach. W celu
zmniejszenia zapotrzebowania na energie z zewnetrznych
zrodet 10 % dachu pokryto ogniwami fotowoltanicznymi,
stanowigcymi odnawialne zrodto energii. Noca terminal
podswietlony jest delikatnym btekitnym $wiattem, wydoby-
wajacym morski odcien aluminiowej powtoki. By umozli-
wi¢ podziwianie niezwyktego widoku - I$niacej, rzezbo-po-
dobnej wyspy rozpostartej na tle oceanu - zewnetrzng

czes¢ terminala przystosowano do spacerow.
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Funkcje
Terminal zaprojektowano z mysla o wzbogaceniu i udoskonaleniu doswiad-
czenia zwigzanego z podrézami i wypoczynkiem. Gtéwna arteria komunika-
cyjna biegnaca wokét wewnetrznej przystani prowadzi do nowoczesnych skle-
pow, a znajdujace sie na niej urzadzenia transportowe umozliwiaja tatwe do-
tarcie do wszystkich czesci terminala. Dostep do wewnetrznej przystani, kto-
ra zapewnia potaczenie z ladem, dodatkowo utatwiaja trzy przestronne foyer.
Na powierzchnie komercyjne przeznaczono okoto 50 000 m2 w bezposred-
nim sasiedztwie arterii komunikacyjnych.

W wierzchotkach trojkatnej struktury ulokowano trzy przestronne obiekty: ho-
tel, restauracje oraz centrum konferencyjne. Dysponujacy 180 pokojami ho-
tel oferuje pokoje zaréwno z widokiem na ocean jak i na dziedziniec oraz we-
wnetrzng przystan. Pomieszczenia znajdujace sie w czesci wewnetrznej zlo-
kalizowano wzdtuz przestronnych patio, ktérych przezroczyste dachy dostar-
czaja naturalnego $wiatta do hotelu i pokojow.

Z kolei na rozlokowane na ponad 24 000 m2 centrum konferencyjne sktada
sie ponad 30 pomieszczen, sal konferencyjnych i wyktadowych o roznych
metrazach - od matych pokojow przeznaczonych na spotkania personelu
do audytorium z 950 miejsca siedzacymi.

Dysponujaca 12 000 m?2 powierzchni restauracje ulokowano na szczycie troj-
kata zapewniajac tym samym nieograniczony widok na otwarte morze, termi-
nal i wewnetrzna przystan.

taczna powierzchnia uzytkowa terminalu wynosi ponad 160 000 m2. Sktada-
ja sie na nig sale konferencyjne, kina, sklepy, spa, hotele, restauracje i inne
punkty ustugowe. Ptywajgca przystan to kompletny, niezalezny swiat — ideal-

ny punkt startowy dla kazdego luksusowego rejsu.
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Zmieniajqc percepcje i sposoby myslenia

Czym dla Ciebie jest ,wizjo-
nerstwo”? Czy opisatbys sie
bardziej jako wizjonera czy
po prostu kogo$ postepowe-
go?

Olthuis: Oczywiscie, posiadamy
rézne wizje przysztosci, ale
w praktyce architektonicznej wi-
dzimy sie raczej jako osoby po-
stepowe, patrzace w przysztosc.
Bycie kim$ postepowym ozna-
cza dla mnie patrzenie w przdd,
albo przynajmniej zastanawia-
nie sie nad tym co przyniesie
przysztos¢. Natomiast wizjonerstwo dotyczy wytacznie rezultatéw, bez znajo-
mosci krokow, jakie nalezy podjac¢, by tam dotrzec.

Wizjonerski element naszej pracy polega na tym, ze rzeczywiscie staramy sie
stworzy¢ innowacyjne centra miejskie, ze zmierzamy w kierunku nowej urba-
nistyki. Robiac to staramy sie mysle¢ o miastach w sposéb pozbawiony ogra-
niczen, jako o bytach, ktére czeka catkowicie nowe przeznaczenie. Nasz wizja
pozwala im nie tylko rosna¢ w gore czy w dot, ale takze unosi¢ sie na wo-
dzie.

Jednoczesnie w tym przypadku nie patrzymy na wode jako na zrédto zagro-
zen. Stanowi ona raczej mozliwos¢ nadania miastu nowego przeznaczenia
oraz niespotykanej wczesniej elastycznosci. Jezeli takie skupisko miejskie
miatoby rzeczywiscie powstac kiedy$ w przysztosci musi oferowaé wrasciwg
rownowage miedzy zapewnianiem schronienia, pozywienia, energii i dostepu
do wody, to zreszta najtrudniejsza z kwestii, z ktérymi w ciggu najblizszych
20-30 lat bedziemy musieli sie uporac, jezeli chcemy utrzymac obecny stan-
dard zycia. Budowanie na wodzie moze w tym pomdc.

To krok w strone dynamicznych miast, w ktorych zycie moze ksztattowac sie
na nowe sposoby i organizowaé¢ wokot wody. Za 100 lat bedziemy zy¢ w mia-
stach, ktére beda zdolne poruszac¢ sie.

Mowiac krotko - poszukujemy nowych produktéw, narzedzi i idei, ktére po-
zwolg na realizacje naszych wizji. Powiekszamy zbiér dostepnych rozwigzan.
Dotychczas istniaty jedynie bardzo proste domy na wodzie. Staramy sie je
powiekszy¢, to znaczy projektowaé ptywajace apartamentowce, wiezowce
i ogrody.

Co spowodowato, ze odszedtes od tradycyjnej architektury w kie-
runku wody? Czy Twoje doswiadczenia, ojczyzna i rodzina mialy
w tym duzy udziat?

Olthuis: Wszystko zaczeto sie od momentu, w ktérym zrozumiatem, ze ten
wilgotny kraj to sztuczny twér, ze codziennie wypompowujemy z niego wode
i musimy nieustannie podejmowac dziatania prewencyjne. Bytem pewien, ze
to nie moze by¢ jedyne rozwigzanie problemu. Wszystkie groble, ktére budu-
jemy maja za zadanie utrzymanie Holandii tak suchej, jak sie tylko da, bo je-
$li nie bedziemy tego robi¢ to w ciagu kilku lat ponownie wroci tu woda. Ale
to sa tylko rozwigzania tymczasowe, ktére duzo kosztuja i nie pozwalaja na
petne zabezpieczenie sie przed sytuacja, w ktorej woda bedzie podnosi¢ sie
bardziej, szybciej albo gwattowniej niz przewidywalismy.

0d tego momentu zaczatem mysleé, ze popetniamy btad budujac w Holandii

w taki sposob, jakby to byt zwyczajny, suchy kraj. Mtodym architektom ciezko
jest znalez¢ odpowiednie miejsce na scenie, gdzies w wyzszej lidze, ale nam
udato sie odkry¢ te nisze, gdzie mogliSmy naturalnie rozwija¢ nasze idee i po
prostu tworzy¢. Wczesniej w Holandii nikt nie robit niczego podobnego.
Obecnie bardzo fatwo zdoby¢ jest uwage medidw, a kontakt z nimi stanowi
jedna trzecig naszej pracy. Staramy sie popularyzowaé nasza wize na $wie-
cie, za kazdym razem staramy sie zwiekszy¢ jej znaczenie. Znaczenie w sen-
sie harmonii pomiedzy zywiotem wody a ludzkimi potrzebami.

Moze warto dodaé, ze wszyscy moi przodkowie od strony ojca byli architekta-
mi. W koricu nie bez powodu nazywam sie Olthuis [nider. ,huis” - doml].
Rodzina od strony mamy nosita nazwisko Boot, co wskazuje, ze zajmowali
sie budowa statkdw. Jezeli potaczysz obie te rzeczy: budowe statkéw i do-
mow, w podmokiym kraju... wtedy moja $ciezka zawodowa nie wyda ci sie
juz tak dziwna. Tak naprawde to to potaczenie byto moim przewodnikiem
przez $wiat projektowania przemystowego. Tworzysz tam produkty, nie kilka,
ale dziesiatki tysiecy. | jesli potaczysz projektowanie z architektura, wtedy ar-
chitektura zamienia sie w niewystandaryzowane, nieujednolicone projektowa-
nie. Z kolei produkt, to nie jest co$, co jest zwigzane z konkretnym, nie-

Zmiennym miejscem.

Jakie sa Twoje plany na przysztosé?

Olthuis: W tym momencie jestesmy skupieni na duzych projektach w Dubaju
i na Malediwach, ale staramy sie wykorzysta¢ nasza pozycje w $wiecie archi-
tektury, by przemieszczaé sie powoli w kierunku naszego nastepnego celu,
jakim jest pomaganie rozmaitym miastom i krajom, na przyktad Banglade-
szowi czy Pakistanowi. Zastanawiamy sie jak mozemy stworzy¢ lepiej chro-
nione obszary, na przyktad lepiej zabezpieczone przed powodziami. Jak mo-
zemy budowa¢ gotowe miasta, ktére beda zorganizowane w nowy sposob
i stang sie prawdziwymi miastami w ciagu pieciu lat? Sa to tematy, ktore zaj-

muja mnie od wielu lat.

Jak wyglada sciezka od wizji do jej realizacji?

Olthuis: Koniec koncow jestesmy inzynierami. Wiec to nie tak, ze posiadamy
nie tylko wizje, powiedzmy, pieknego ptywajacego miasta, ale za nic nie wie-
my jak je zbudowac. Staramy sie taczy¢ metody architektury i inzynierii z in-
nymi dziedzinami wiedzy, na przyktad platformami wiertniczymi czy techno-
logiami morskimi. Pracujemy z ta sama technologia, ale uzywamy jej na inne
sposoby. Statki pasazerskie zabierajgce na poktad 3-4 tysigce osob, to prze-
ciez ptywajace miasta, ktore przemieszczaja sie z miejsca na miejsce. A sko-
ro to jest mozliwe, to jest takze mozliwe stworzenie prostego, unoszacego sie
na wodze apartamentowca. To jest wtasnie nasze podejscie, ktore staramy

sie promowac. To po prostu nowy paradygmat.

Jak duze znaczenie w Twoich projektach maja kwestie ekologicz-
ne?

Olthuis: Jezeli o to chodzi to staramy sie uzywa¢ najbardziej zaawansowa-
nych rozwiazan, co w przypadku wody oznacza korzystanie z wody morskiej
i klimatu w poblizu wybrzeza. Dla przyktadu zaprojektowalismy ptywajacy
meczet, ktory jest chtodzony woda. Woda jest pompowana przez $ciany
i dach. Najchtodniejsza woda uzywana jest do poprawy powietrza wewnatrz
budynku. To jeden ze sposobdéw na potgczenie wody i ladu.



Inny projekt studia Waterstudio.NL: Nowa woda [nider. Het Nieuwe Water] to projekt zorientowany w kierunku przysztosci Holandii. Sztucznie utrzymywany poziom wody w dawnym polderze

mierzacy okofo 2.5 x 0.6 km (okoto 173 akrow) przemienia miejsce nie tylko w regionalny zbiornik retencyjnym, lecz takze zapewnia dodatkowa przestrzen dla wielu projektéw budowlanych

zwigzanych z woda, w tym 1 200 mieszkan.

Co bylo Twoja inspiracja przy projektowaniu ksztattu terminalu
statkow pasazerskich? Chyba nie zasada ,,forma wynika z funkc;ji”,
prawda?

Olthuis: Wrecz przeciwnie, to wtasnie byta moja inspiracja. A moze raczej
»forma wynika z fikcji"?

Cho¢ w rzeczywistosci ta forma naprawde byta rezultatem bardzo praktycz-
nego podejscia. Oryginalnie zaczeliSmy od trojkata o boku o dtugosci 300
metréw, ale nasz klient stwierdzit, ze terminal musi by¢ wiekszy, by przy kaz-
dym boku mogty dokowa¢ dwa statki pasazerskie. Wtedy zdecydowalismy sie
na bok o dtugosci 700 metrow. Z biegiem czasu wewnetrzna przystan wyro-
sta z czysto funkcjonalnych wzgledéw, tzn. obstugi mniejszych jednostek. Na-
tomiast przestrzenie zajmowane przez hotel, centrum handlowe, spa, restau-
racje same pojawity sie wewnatrz konstrukcji, zupetnie tak, jak w tradycyj-
nym porcie morskim. Zastanawialismy sie jednak jak ludzie mieliby dostawa¢
sie do $rodka i stwierdziliSmy, ze po prostu podniesiemy jeden wierzchotek
trojkata do gory.

W przypadku formy najwazniejsze jest to, by stanowita symbol. Powinna sta-
nowi¢ punkt odniesienia, punkt orientacyjny, ktéry zacheci odwiedzajacych

do pozostania na dtuzej.

W krajach takich jak Dubaj, ludzie majag wizje i staraja sie rozwigzywac pro-
blemy na biezaco, wraz z realizacja tej wizji. Natomiast w Holandii czy Niem-
czech najpierw posiadamy pomysty, potem planujemy i planujemy i nie za-
czynamy realizacji az do momentu, gdy w zadowalajacy nas sposéb odpowie-
my na wszystkie pytania. W Dubaju najwazniejsza jest wizja, potem praktycz-

ne rozwigzanie, tutaj jest na odwrot — rozwigzanie musi poprzedzac wizje.

Jakie sa najpowazniejsze wyzwania w przypadku Twoich projek-
tow?

Olthuis: Najwieksze wyzwania znajduja sie w procesie tworzenia architektury.
Z naszego punktu widzenia najwiekszym wyzwaniem jest zmiana percepciji,
jako ze technologie pozwalajace na realizacje naszych wizji juz istnieja.
To kwestia zmiany percepcji w umystach naszych klientow, politykow i ludzi
na ulicy, sprawienia by zrozumieli, ze zycie nad powierzchnig wody jest tylko
troche innym zyciem jak na ladzie. | ze dynamiczne miasto bedzie zachowy-

wac sie tak samo jak normalne, tyle ze bedzie bardziej elastyczne. Bardzo
istotne jest tez zapoznawanie studentéw z tym sposobem myslenia, gdyz ich

sposdb myslenia bedzie miat ogromny wptyw na przysztosc.

Gdzie i jak zostanie zbudowany terminal dla statkow pasazer-
skich?

Olthuis: Jego konstrukcja nie jest czyms trudnym i zostanie zrealizowana
przez rozne stocznie na catym $wiecie, po czym wszystko zostanie ztozone
razem na miejscu, albo w jakims$ dogodnym logistycznie miejscu, a nastep-
nie przyholowane do docelowej lokalizacji.

Jak udaje Ci sie znajdowac partnerow do takich projektow? W jaki
sposéb radzicie sobie z takimi zagrozeniami jak sztormy lub tsuna-
mi?

Olthuis: Pierwszy wspotpracownik, partner jakiego musisz znalez¢ to mentor.
To musi by¢ kto$ kto jest przekonany do pomystu i jest wystarczajaco wpty-
wowy by go promowac i przekonac¢ innych do jego uzytecznosci lub koniecz-
nosci. Jezeli to sie uda, to szukasz konsorcjum budowlanego i klienta,
a na koncu tworzysz zespot wysoko wykwalifikowanych ekspertow. Wspétpra-
cujemy z réznymi architektami z catego swiata, bo jestesmy stosunkowo ma-
tym biurem. Potaczenie tych wszystkich swiatow i elementéw to nasze zada-
nie. Z jednej strony jest inzynieria wodna, z drugiej budowlana. Caty czas
musimy szuka¢ punktéw wspolnych, rozwiazywaé pojawiajace sie problemy
z udziatem obu stron.

Tsunami, sztormy, huragany... wszystko to musimy wzia¢ pod uwage. Przy
kazdym projekcie sprawdzamy doktadnie srodowisko, wode, jej jakos$¢, dno
morskie i brzegi korzystajac przy tym z pomiaréw meteorologicznych. To zna-
czy, ze musimy sprawdzi¢ jak gteboka jest woda, jaki jest jej przeptyw, jaki
panuje klimat i jak duze jest zasolenie. Dopiero potem podejmujemy decyzje
konstrukcyjne, na przyktad to, jakiej wielkosci maja by¢ fundamenty czy ja-
kiego rodzaju betonu uzy¢. Podobnie wyglada to w przypadku projektow typo-
wo ladowych.
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Miasto turbin

Mieszkac¢ w turbinie wiatrowej?

Wizja
Lokalizacja: Stavanger, Norwegia.
Powierzchnia: 31 500 m2.

Przeznaczenie: hotel, muzeum.

Wizjonerzy
Biuro: ONOFFICE.
Porto, Portugalia.

www.onoffice.no

Norwegia oferuje idealne warunki do wykorzystania ener-
gii wiatrowej. Jej linia brzegowa nalezy do najdtuzszych
i najbardziej wietrznych w Europie i w duzej mierze jest
ona niezagospodarowana pod wzgledem wytwarzania
energii wiatrowej. Rozwdj przemystu naftowego w tym
kraju spowodowat szybki doptyw specjalistow oraz wiedzy
w zakresie instalacji morskich, dostarczajac jednoczes$nie
ogromnego kapitatu inwestycyjnego. Obecnie, Norwegia
niemal cata swoja energie produkuje w elektrowniach
wodnych, jednakze te w czasie wichur sa wytaczane. Dla-
tego dodatkowe wykorzystanie energii wiatru nasuneto sie
tu jako rozwigzanie najbardziej naturalne. Rzad Norwegii
musi jednak poczyni¢ wiele staran oraz przeprowadzi¢
liczne kampanie informacyjne, aby przekona¢, sceptycz-
nych do tego sposobu pozyskiwania energii, obywateli.
Miasto turbin to kompleks 49 turbin mieszkalnych usytu-
owanych na farmie wiatrowej otoczonej morzem. Jego in-
tegralna czescig jest muzeum, hotel oraz osrodek spa.
Moc jednej tylko turbiny to 8 MW - podczas gdy do zasi-
lenia catego kompleksu potrzebny jest zaledwie 1 MW.
Celem architektow jest przezwyciezanie uprzedzen wobec
morskich elektrowni wiatrowych, poprzez stworzenie wy-
jatkowego projektu, dzieki ktéremu Norwegowie mieliby
przekona¢ sie do nowego sposobu pozyskiwania energii.

Biuro architektoniczne ONOFFICE zlokalizowane w Porto
(Portugalia) istniato w latach 2008-2010, w tym czasie part-
nerami zarzadzajacymi biura byli: Joao Vieira Costa (Portu-
galia), Leon Rost (Japonia/USA), Ricardo Guedes (Portuga-
lia) i Francesco Moncada (Wtochy).

ONOFFICE nie specjalizowato sie w scisle okreslonych ty-
pach projektow budowlanych. Zamiast tego, architekture po-
strzegato jako 0$ ciagnaca sie od wzornictwa przemystowe-
g0, az po projekty urbanistyczne i globalne strategie. Pod-
stawa pracy biura byly rzetelne badania, staranne wdroze-
nia, otwarta komunikacja i interdyscyplinarna wspotpraca
z ekspertami z catego $wiata. Dziatajac na styku zmian
gospodarczych, spotecznych i $rodowiskowych, zespot
ONOFFICE, traktowat architekture jako zobowiazanie zaréw-

no zawodowe, jak i moralne.

Miasto turbin to atrakcyjny wizualnie projekt adresowany
do turystow, zeglarzy, pracownikéw platform wiertniczych
i pasazerow statkow wycieczkowych, bedacy imponuja-
cym przyktadem potaczenia mozliwosci wspotczesnej ar-
chitektury oraz energetyki wiatrowej. Rzad Norwegii liczy
na to, ze dla nadmorskich regionow kraju bedzie to do-
datkowy impuls gospodarczy, pozwalajacy im na nowo od-
kry¢ swoj potencjat. Miasta na wybrzezu miatyby pozo-
sta¢ takie jakimi sa, z ta roznica, ze na ich horyzoncie ry-
sowatyby sie miasta turbin.

Mozliwa lokalizacja dla tego projektu mogtaby staé sie
norweska gmina Stavanger, w obrebie ktdrej znajduje sie
miasto o tej samej nazwie. Znajduje sie ona zaréwno na
statym ladzie, jak rowniez obejmuje kilka wysp. Ponad
60 % powierzchni tej gminy jest zabudowana (w sumie
43,23 km2). Zadna inna gmina w Norwegii nie posiada az
tak wysokiego odsetka obszaréw zabudowanych jak Sta-
vanger. Pozostata cze$¢ jest zagospodarowana przez ob-
szary rolnicze i zielen. Po tym jak w 1966 r. odkryto w po-
blizu ztoza ropy naftowej, Stavanger przeksztatcito sie
w nowoczesne miasto. Dzi$ w aglomeracji Stavanger
mieszka okoto 200 000 oséb. Miasto turbin u wybrzezy
Stavanger moze sta¢ sie nowym architektonicznym punk-
tem orientacyjnym — porownywalnym do Wiezy Eiffla
w Paryzu, ktéra w czasie gdy jg budowano, rowniez byta

jedynie wizja.
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Gora: lobby hotelowe w turbinie wraz ze sklepami, restauracjami i salami wystawowymi.

Dét: basen.




Gora: spa, gabinet masazu.

Dét: pokoj hotelowy.
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Po lewej: turbina jako nowy, architektoniczny punkt orientacyjny.
Gora: wolna przestrzen wewnatrz bezposrednio oddaje doswiadczenie pionowej struktury.

Dét: tworzenie przestrzeni mieszkalnej w turbinach wiatrowych stato sie mozliwe, dzieki zwiekszeniu

mﬂﬂ\ /

12 KW 50 KW 100 KW 2 MW

ich powierzchni.
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8 MW
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Nowa wizja Morza Martwego

Wizja
Lokalizacja: Morze Martwe,
eksterytorialna.

Powierzchnia: 100 000 m2.

Przeznaczenie: osrodki turystyczne.

Wizjonerzy
Biuro: Phu Hoang Office.
Nowy Jork, USA.

www.phuhoang.com

Projekt badawczy ,Ziemia niczyja” obiecuje rozwiazania,
dzieki ktorym mozna bedzie poradzi¢ sobie z kryzysem
ekologicznym, jak réwniez wptyna¢ na okolicznosci, ktore
przyczynity sie do wieloletniego kryzysu politycznego. Po-
lityka w tym regionie w duzej mierze zostata zdetermino-
wana poprzez cheé przejecia kontroli nad zasobami na-
turalnymi. Jeden z najbardziej zaciektych sporow w tym
regionie - jak i generalnie na $wiecie — toczy sie wokot
dostepu do wody. Fakt, ze mapa $wiatowych zasobow
wodnych pokrywa sie z granicami politycznymi, sktania
do postawienia sobie pytania co architekci moga zrobié¢
w obliczu tak ztozonych sporéw politycznych i proceséw
decyzyjnych.

»Ziemia niczyja” koncentruje sie na problemie jakim jest
stopniowe zanikanie Morza Martwego. Szybkie kurczenie
sie tego akwenu wywotuje znaczne szkody w obrebie $ro-
dowiska, jak rowniez infrastruktury i gospodarki regionu.
Projekt ten ma na celu przeniesienie zagrozonych osrod-

Phu Hoang Office to wielokrotnie nagradzane biuro ar-
chitektoniczne z Nowego Jorku specjalizujace sie w two-
rzeniu inteligentnych, nowoczesnych projektow. Tworzac
projekty architekci koncentruja sie na interakcji miedzy
aktywnosciami zachodzacymi wewnatrz budynku a wa-
runkami srodowiskowymi - zaréwno naturalnymi jak
i sztucznymi. Ich ambicja jest tworzenie projektow wyni-
kajacych z indywidualnych potrzeb i ograniczen, warun-
kéw klimatycznych oraz przepiséw budowlanych, w efek-
cie — unikalnych rozwiazan architektonicznych. W swojej
pracy podejmuja sie realizacji projektow kazdej wielkosci
- zarowno tych mniejszych, takich jak przeprojektowanie
wnetrza o powierzchni 90 m2, jak i gigantycznych inicja-
tyw obejmujacych powierzchnie o wielkosci przekraczaja-
cej 100 000 m2. Projekty o tak zroznicowanej wielkosci
wymagaja zindywidualizowanych strategii, ktére nie tylko
spetniaja wymogi lokalne, ale réwniez sa odpowiedzia na
globalne potrzeby i trendy proekologiczne.

kow turystycznych na archipelag sztucznych wysp, ktére
miatyby powsta¢ na obszarze eksterytorialnym. Obszar
ten miatby sie stac¢ terytorium miedzynarodowym,
do ktoérego nikt nie bedzie mogt rosci¢ sobie praw, jako
ze wraz z kurczeniem sie Morza Martwego, granice mor-
skie nie beda pokrywaty sie z granicami politycznymi.
Sztuczny archipelag zapewni turystom nowe udogodnie-
nia, bedzie wytwarza¢ energie ze zrédet odnawialnych
oraz dostarczy nowe zasoby wody pitnej. Jednym z celow
archipelagu bytoby opracowanie technologii, ktéra po-
zwolitaby pozyskiwa¢ wode z wilgotnego powietrza uno-
szacego sie nad Morzem Martwym. Projekt ten jest po-
szukiwaniem odpowiedzi na nastepujace pytanie: czy
mozliwa jest zmiana warunkow zaopatrzenia w wode te-
go regionu, a co za tym idzie, wytworzenie nowych im-

pulséw do zmian politycznych?



Kryzys i oportunizm
a wizja przysztosci

Wierzymy, ze ignorowane wczesniej zwiazki miedzy
kryzysami politycznymi a szybkimi zmianami $rodowi-
ska moga by¢ istotnym bodzcem dla architektow, ktory
bedzie sprzyjat tworzeniu innowacyjnych rozwiazan. W
przeprowadzonych dotychczas dziataniach badawczych
realizowanych w ramach projektu Przyszto$¢ w teraz-
niejszosci, staraliSmy sie wyjs¢ poza tradycyjne zadania
przedktadane architektom, a mianowicie stworzy¢ pro-
jekty bedace inspiracja do rozwiazywania problemoéw,
takie, ktore sa swiadoma reakcja na sytuacje kryzysowe
w danym obszarze. Projekty tego typu wymagaja nowe-
go rodzaju definiowania przestrzeni, form architekto-
nicznych a takze sposobéw ich organizacji. Architekto-
niczny oportunizm, pozbawiony negatywnych konotacji
jakie nasuwa to okreslenie, dostarcza nam narzedzi po-
zwalajacych tworzy¢ projekty zharmonizowane ze $ro-
dowiskiem, ktore jednoczesnie przekraczaja bariery po-
lityczne, dzieki czemu moga one wnie$¢ nowy potencjat
i wizje zmian, tam gdzie sa one potrzebne.

Trwajacy kryzys — pojmowany w kontekscie zagadnien
ekonomicznych, spotecznych i $rodowiskowych - sta-
wia przed nami pytanie o wizje przysztosci, a jednocze-
$nie narzuca trudne zadanie radzenia sobie z obecnymi
uwarunkowaniami. | co wiecej, o to jak tworzy¢ rozwia-
zania pozbawione architektonicznej utopii, ktora w swo-
im poszukiwaniu ztudnej doskonatosci ignoruje teraz-
niejszos¢?

W przeciwienstwie do wizji utopijnej, projekt Przysztos¢
w terazniejszosci, moze czerpa¢ zywa inspiracje z nie-
doskonatosci, z chaotycznych realiéw. To wtasnie te re-
alia oraz istniejace uwarunkowania definiuja potrzeby
i wytaniaja czynniki majace decydujacy wptyw na osta-
teczny proces projektowania.

Prowadzone przez nas inicjatywy badawcze traktuja
konflikty polityczne i katastrofy $rodowiskowe jako
punkt wyjscia, punkt, w ktorym nalezy postawi¢ wazne
pytania. W rezultacie powstata unikalna forma badan
architektonicznych - taka, ktéra rozpoczyna sie od ze-
brania wszelkich istotnych informacji z mediéw, maga-
zynéw naukowych oraz z internetu, zaréwno tych doty-
czacych $rodowiska, warunkoéw lokalnych, jak i informa-
cji politycznych, spotecznych i kulturowych. Przestrzen
okreslana jest poprzez natozenie naturalnych barier
na ustalone spoteczno-polityczne ograniczenia. Akweny
wodne postrzegamy jako nowa mozliwos¢, stawiajaca
przed architektami wyjatkowe wyzwania, posiadajaca
wcigz nieodkryty potencjat. Celem stosowanego przez
nas procesu badawczego nie jest zadowolenie sie pro-
stymi odpowiedziami, ale zadawanie pytan o mozliwo-
Sci projektowania wizji innej przysztosci w tworzonych
dzi$ rozwiazaniach.

Phu Hoang Office

Wszystkie zdjecia dzieki uprzejmosci Phu Hoang Office



Wyspa wypoczynkowa




Pokoj hotelowy Biura administracji Mieszkania

Obiekty sklepowe  Platforma widokowa

hotelu pracownicze

Wyspa wypoczynkowa

Generator energii wiatrowej na wiezy

Akwen energii stonecznej %:g

I o o e

Morze Martwe

Wyspa energii

Akwen energii stonecznej Zaktad badania wody

Morze Martwe

Wyspa wody

Wyspy o réznych funkcjach na Morzu Martwym: wyspy o przeznaczeniu turystycznym, wyspy
do wytwarzania wody, wyspy do wytwarzania energii elektrycznej, a takze hotele, ktorych

architektura odzwierciedlac¢ bedzie efektywne wykorzystanie wody i $wiatta stonecznego.

4>®

Dochéd

Energia i sl

4>¢

Czasteczki wody (z powietrza)

Wodna $ciana hotelu

ETFE ze zintegrowanym dachem fotowoltaicznym

Przepuszczalny obszar powtoki budynku

Generator i filtr wody

Strefa wodospadu

Potaczenie sciany ze sklepieniem

Zewnetrzna ostona z ETFE ze zintegrowana ostona przeciwstoneczna
Chtodzona woda, nieprzenikalna $ciana zewnetrzna

Zbiornik oczyszczania wody dostarczajacy przefiltrowana, schtodzong

wode do wodospadu
Odzyskiwana, schtodzona woda do wodospadu

AABaR

Izrael

wilii

Jordan

AABa0

Palestyna
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Po prawej: widok morfologii wyspy z przeznaczeniem na kurort turystyczny.
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Widok na park tropikalny

na Wyspie plaz.
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Gtebinowce

Oceany pokrywaja 71 % powierzchni Ziemi, a obszar ten powieksza sie
z roku na rok. Pewnego dnia stang sie one nowa powierzchnia
mieszkalna. Wodne miasto gtebinowcéw to miasto na oceanie,

zaprojektowane tak, by harmonizowato z natura.







Wodne miasta

Wizja
Lokalizacja: dowolna.
Przeznaczenie: wszystkie funkcje

miasta.
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Wizjonerzy
Biuro: Sarly Adre Sarkum.
Kuala Lumpur, Malezja.

www.buildingdesignart.com.

W ciagu catej swej historii cztowiek tworzyt budowle zar-
focznie pochtaniajace zasoby Ziemi, aby zaspokoi¢ pra-
gnienie rozwoju cywilizacji. Drapacze chmur sa kwinte-
sencja tej konsumpcji zasobow. Charakterystyczne dla
nich wysokie skoncentrowanie aktywnosci takich jak pra-
ca, rozrywka, odpoczynek itp., staje sie ztowieszczg zapo-
wiedzia czekajacej nas ponurej przysztosci ekologicznej.
W reakcji na nowoczesne drapacze chmur i dylematy ja-
kie nasuwaja, najwybitniejsi architekci z catego swiata
stworzyli wiele odmian wiezowcow, takich jak przeciw-
stawne subscrapers, groundscrapers (parterowce), a na-
wet depthscrapers (gtebokosciowce). Wceiaz jednak zma-
gaja sie z osiagnieciem wartosci zerowej w zakresie wyko-
rzystania zasobdw. Istnieja greenscrapers (zielone wyso-
kosciowce), ktore same w sobie sa ekologiczne, sa one
jednak uzaleznione od miejskiej infrastruktury i sieci pro-
dukcyjnych, ktére to wciaz wywieraja negatywny wptyw

na $rodowisko.

Gfebinowce [ang. waterscrapers] to rozwigzanie pozwala-
jace na uwolnienie sie od tkanki miejskiej i niezalezne
funkcjonowanie budynku na morzu. Gtebinowiec jest au-
tonomiczna jednostka ptywajaca, zawierajacg samowy-
starczalne $rodowiska mieszkalne, mogace jednak funk-
cjonowaé w grupie, jako ptywajace miasto. Samodzielnie
zaspokajajg one wtasne potrzeby energetyczne, wytwarza-
jac energie z fal, wiatru, pradow morskich, stonca, bio-
masy, itp., a takze produkujg na wtasne potrzeby zyw-
nosc¢, dzieki rolnictwu, akwakulturze i uprawie roslin wod-
nych. Ptywajace miasto na swojej powierzchni niesie nie-
wielki las, tworzone sa w nim miejsca wypoczynku i rekre-
acji. Bioluminescencyjne macki, falujgce po bokach gtebi-
nowca, tworza $rodowisko przyjazne do rozwoju fauny

morskiej, generujac jednoczesnie energie kinetyczna. Ta-

Architekt Sarly Adre Sakum jest zatozycielem i wspotwia-
Scicielem biura architektonicznego BDA Building Design
Art. Nazwa oddaje charakter projektow jakie w nim po-
wstaja. Prowadzac dialog architektury, wzornictwa
i sztuki, interdyscyplinarny zespot odkrywa tworczy kon-
trast pomiedzy prostota a ztozonoscia, pomiedzy swobo-
da koncepcji a powaga ich wdrazania, pomiedzy fama-
niem zasad a subtelng zmiana. Podstawa jest dialog
miedzy ludzmi a $rodowiskiem, jakie tworza budynki.
Sarly Sam Adre Sakum méwi: ,Bez emocji, pasji i huma-
nizmu, architektura jest niczym wiecej jak bezduszna
struktura.”

kie strategie zrownowazonego rozwoju zmierzajg do stwo-
rzenia oazy, ktora nie wywiera negatywnego wptywu
na $rodowisko naturalne. Moze ona nawet wptyna¢ na je-
go poprawe. Bedac poetycka antyteza drapacza chmur,
ktéry wznosi sie ku niebu, gtebinowiec rozciaga sie w dot,
ku gtebinom morza.

Gtowne komponenty gtebinowca zaprojektowano w taki
sposéb, aby wytwarzaty zasoby (takie jak energia, zyw-
nos¢, powietrze itp.) niezbedne do zycia, pracy, wypo-
czynku, gospodarki odpadami oraz utrzymania catej bu-
dowli w nalezytym stanie. Poszczegdélne komponenty sa
rozlokowane blisko zrodet energii, np. generatory wiatro-
we umieszczone sg na wierzchotku zielonego dachu wy-
spy, gdzie znajduja sie réwniez zwierzeta hodowlane.
Obiekty mieszkalne umieszczono tuz przy powierzchni
wody, gdzie dociera najwiecej $wiatta stonecznego. Sam
budynek jest podtrzymywany przez system obcigznikéw
i zbiornikow balastowych. Rowniez macki stuza za ele-
menty systemu stabilizacji, poniewaz znajduja sie one
w ciggtym ruchu, falujac zgodnie z rytmem przyptywow
i odptywow. Sterowanie ptywalnoscig i zbiornikami bala-
stowymi znajduje sie¢ w pomieszczeniu na samym dole
struktury, tak aby stworzyé odpowiednia site przeciwlegta,
dzieki ktorej mozliwe jest utrzymanie budynku w pionie.

Gtebinowce sa logiczna konsekwencja zmian klimatycz-
nych, prowadzacych do wzrostu poziomu wod i niedostat-
ku ziemi. Pewnego dnia ludzie zaczna zasiedla¢ oceany,
zamieszkaja w nowych wodnych miastach, utworzonych
z pojedynczych ptywajacych jednostek mieszkalnych, kto-

re nie zuzywajg zasobdéw $rodowiska, ale harmonijnie

z nim wspotdziataja.
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XXVI wiek p.n.e. XXII wiek n.e. 1864 1931

Globalna powoédz 2010 2009
2080

(Por. http: //en.wikipedia.org /wiki/Skyscraper#Before_the_19th_century)



giehokosciowce

powierzchniowce

antyczne
wysokosciowce
-
. - — =
audynld wspéiczesne
W niskiel w :nknsciowce drapacze
zabudowie v chmur -

Rozwoj podstawowych budynkow sredniej wielkosci poprzez wiezowce

i drapacze chmur az do budynkéw przysztosci

greenscrapers
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sztuczna rafa koralowa
technik Bioluminescencyjne macki wraz ze sztucznymi
rafami koralowymi tworza siedliska dla morskiej
flory i fauny, jednoczesnie generujac energie \

kinetyczna, dzieki swoim ruchom.
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Wszystkie aspekty codziennego zycia maja miejsce we wnetrzu budynku

ciagnacego sie w dot, a przestrzen do zycia i pracy, powierzchnie handlowe

i rekreacyjne — pod powierzchnig morza.




Green Float

Wzorowane na naturalnej florze wodnej ptywajace wyspy sa punktem wyjscia

do powstania pierwszych miast na Oceanie Spokojnym.
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Wyspa-lilia wodna, unoszqgca si¢
na rownikowym Pacyfiku

Wizja
Lokalizacja: Ocean Spokojny.
Przeznaczenie: rdzen

ptywajacego miasta.

Wizjonerzy
Biuro: Shimizu Corporation.
Tokio, Japonia.

www.shimz.co.jp

Dzisiejsze zycie, w przewazajacej wiekszosci odbywa sie
w miastach, ktérych formy i funkcje sa bezposrednia
konsekwencjg postepu gospodarczego. Szczescie, jednak
jest czyms niezaleznym od rozwoju gospodarki, na jego
rzeczywiste odczucie wiekszy wptyw ma blisko$¢ natury,
zdrowe i przyjemne zycie. Botaniczne miasto ma by¢

miejscem, ktore spetnia¢ ma wiasnie te kryteria.

Rdzeniem tej struktury jest budowla ptywajaca po oce-
anie, niczym lilia wodna. Jej ksztatt i potozenie ma ofero-
wac najprzyjemniejsze do zycia warunki. Odnajdujemy je
na Oceanie Spokojnym wzdtuz rownika - jest tam mno-
stwo $wiatta stonecznego oraz minimalne zagrozenie taj-

funami.

Przeznaczona do zamieszkania przez 30 000 os6b bu-
dowla jest kompaktowa i energooszczedna. Na wysokosci
okoto 1 000 metrow panuje przez caty rok stata tempera-
tura 26-28 °C. U podstawy konstrukcji — w otoczeniu wo-
dy i przyrody, kolejne 10 000 osob zytoby w budynkach
mieszkalnych znajdujacych sie w bezposrednim sasiedz-
twie plaz i lagun, w ktérych znajdowatyby sie ryby i mie-
czaki. Zycie w takim miejscu zwieksza wspotczynnik
szczescia. Wieza miesci w sobie nowe formy przemystu,
ktére integrujg nature z technologia, jak réwniez zapew-

nia miejsce do rozwoju roslin.

Od poczatku swojego powstania — przeszto dwa wieki te-
mu - dziatalnos¢ Shimizu Corporation opiera sie
na dwoch zasadach zwanych ,,Rongo do Soroban”, ktére
zawieraja w sobie rownowage pomiedzy etycznym huma-
nizmem Konfucjusza i doktrynami ekonomicznymi, ktére
symbolizuje liczydto. Mowiac wprost: dzi$ i zawsze, celem
firmy jest stuzenie spoteczenstwu w oparciu o wartosci
etyczne. Nowoczesna firma postrzega siebie jako zobo-
wiazana do realizacji wielu réznych obowiazkéw spotecz-
nych. Kierujac sie filozofia firmy, jej kierownictwo i perso-

nel stara sie stosowac owe zasady na co dzien.

Odlegtosci i konfiguracje wysp sa zgodne z wymiarami
cztowieka. Kazda komoérka, tj. pojedyncza ptywajaca wy-
spa, ma srednice 3 km w podstawie. Srednica kwiatu
wynosi 1 km, dzieki czemu wszedzie mozna dotrze¢ na
piechote. Komorki-kwiaty sa potaczone w moduty moga-
ce pomiesci¢ 100 000 mieszkancoéw, a ostatecznie row-
niez w jednostki, ktére moze zamieszkiwa¢ 1 000 000
0s6b. Technologie wykorzystane w miescie wzorowane
sg na zywych roslinach. Dodatni bilans CO2 mozna
osiggnac¢ dzieki wykorzystaniu takich srodkow jak zmniej-
szenie zuzycia energii i korzystanie z odnawialnych zro-
det energii, w potaczeniu z wiazaniem dwutlenku wegla
w otaczajacych wodach. Wyspa jest autonomicznym, sa-
mowystarczalnym systemem. Na wyspie produkowane
jest 100 % potrzebnej mieszkancom zywnosci, a powsta-
jace odpady sa wykorzystywane do produkcji energii. Wy-
soka bioréznorodnosci oferuje dobrze zbilansowane zycie

w harmonii z natura.






1 jednostka (panstwo): 1 000 000 osob 1 modut (miasto): 100 000 osob 1 komorka (dystrykt): od 10 000 do 50 000 osob
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Na powierzchni oceanu
Struktura jest rbwnowazona przez ciezar wody

(waga: 400 000 000 ton), co odpowiada mniej wiecej

pojemnosci 1 300 duzych tankowcéw (300 000 ton kazdy).

Stabilna pozycja, wolna od drgan

Uwzgledniajac dtugos¢ i wysoko$¢, oraz ich naturalne pory
wystepowania, przyjmuje sie, ze normalne warunki
oceaniczne, silne wiatry i jak rowniez fale tsunami nie beda
miaty zadnego wptywu na bezpieczenstwo i jako$¢ zycia

na wyspach.

3 km

Powolny ruch

Aby promieniowanie stoneczne zawsze utrzymywato sie
na idealnym poziomie, wyspa powoli ptynie z pradem,
zamiast pozostawac nieruchoma w jednym miejscu.

Do sterowania jej pozycja wykorzystywana jest indukcja

elektromagnetyczna.

Equator
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E strefa mieszkalna z tarasem widokowym
L 5_7;200 m2 na jednostke mieszkalna

E strefa handlowa
n‘ przestrzen wspdlna




b e

restauracje

sklepy

strefa wody
strefa zieleni
trasy ekoturystyczne na rzekach /oceanie

trasy ekoturystyczne w lesie

tereny rolnicze
drogi rolnicze

trasy ekoturystyki rolnej

miejska rekreacja
wypoczynek nad woda

strefa wydarzen

strefa kultury

pikniki spacery w lesie
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rolnictwo do$wiadczalne 6grodnictwo

centra dla odwiedzajacych ~ salony urody
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Budowa fundamentu:

Struktura plastra miodu sktada sie z szesciokatnych komarek. Tego typu struktura jest po-
wszechna w budownictwie i najnowoczesniejszych technologiach lotniczych. Dzieki temu,

ze w ponad 90 % sktada sie z powietrza, jest zarowno mocna jak i lekka. Bedziemy budowac

fundament sztucznej, morskiej budowli przez taczenie ze soba takich szesciokatnych komorek.
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ETAP 1: Poszczegolne komorki plastra miodu sa budowane na specjalnych, odpornych
na fale barkach wyposazonych w mieszadta do betonu. Maja one okoto 20 metrow szeroko-
$ci, 50 metrow wysokosci i waza od 5 000 do 7 000 ton. Jedna po drugiej, sa one obracane

i zanurzane w morzu za pomoca urzadzenia zamontowanego z boku barki.

ETAP 2: Do komorek plastra miodu wpompowywana jest woda, aby nadac¢ im odpowiednia
stabilnos¢. Komorki sa nastepnie taczone razem w grupy po cztery i zamykane za pomoca
gumowych uszczelek. Do uszczelnienia struktury stosuje sie rowniez wysokiej wytrzymatosci

beton oraz $ruby, dzieki czemu catos¢ jest solidnie zwiazana.

FAZA 3: Gdy tylko zostanie zmontowana 50-metrowa ptywajaca podbudowa niezbedna

do wzniesienia fundamentu sztucznej wyspy, mozna rozpocza¢ nad nim prace.

W czasie budowy stosuje sie metode platformy unoszacej sie ponad Budowa wiezy odbywa sie ponad powierzchnia wody, ale zaraz po jej zakonczeniu, jest ona czasowo

konstrukcja, jaka stosuje sie przy budowaniu struktur morskich.

zastosowaniu wypornosci wody morskiej.

zanurzana. Po zmontowaniu pozostatych elementéw struktury, zostanie ona w catosci wzniesiona, dzieki
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Zamiast podnoszenia pracownikow i urzadzen na coraz to wyzsze poziomy, prace budowlane mozna
prowadzi¢ w sposdb ciagty na platformach znajdujacych sie tuz powyzej poziomu wody, dzigki czemu

beda one zaréwno bezpieczne jak i efektywne.
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Dryfujgce ekopolis

Wizja
Powierzchnia: 500 000 m2.
Przeznaczenie: Miasto dla 50 000 osob.

Realizacja: 2100 r.

Wizjonerzy
Biuro: Vincent Callebaut Architectures.
Francja i Belgia.

www.vincent.callebaut.org

Miedzynarodowe zespoty badawcze dowodza, ze globalny
wzrost temperatury o 1 °C spowoduje podniesienie sie
poziomu morza o 1 metr. Taki scenariusz moze sta¢ sie
faktem juz w nastepnym stuleciu. Konsekwencje takiego
biegu wydarzen beda dramatyczne dla milionéw ludzi za-
mieszkujgcych obszary, ktore wkrotce pochtonie woda. Je-
sli poziom oceandéw wzrosnie o 1 metr, Urugwaj straci
0,5 % swojego terytorium, Egipt 1 %, Holandia 6 %, Ban-
gladesz 17,5 %, a Atol Majuro az 80 %. Wzrost temperatu-
ry 1 °C bezposrednio dotknie ponad 50 000 000 ludzi,
nie mowiac juz o skutkach jakie moze mie¢ wzrost pozio-
mu oceanow o kazdy kolejny metr.

Rezultaty globalnego ocieplenia beda szczegolnie dotkliwe
dla krajow nowo uprzemystowionych i wciaz rozwijajacych
sie, takich jak Wietnam, Egipt, Bangladesz czy Bahamy -
zalaniu ulegna najgesciej zamieszkate i najbardziej uro-
dzajne tereny. Naptyw stonej wody spowoduje trwate wyja-
fowienie gleby oraz unicestwienie lokalnych ekosystemow.
Nowy Jork, Mumbaj, Ho Chi Minh, Szanghaj, Miami, La-
gos, Abidzan, Dzakarta, Aleksandria - co najmnigj
250 000 000 ludzi stanie sie klimatycznymi uchodzcami.
Majac na uwadze przewidywany rozwdj wydarzen, najwyz-
szy czas bysmy nie tylko zaczeli mysle¢ o strategiach awa-
ryjnych, ale tez generowa¢ pomysty pozwalajace w przy-
sztosci na realizacje strategii adaptacyjnych. W czasie gdy
kraje takie jak Holandia i Zjednoczone Emiraty Arabskie
przeksztatcaja swoje wybrzeza w fortece majace stawi¢
opor wzrostowi poziomu wod oceanoéw, Projekt Lilypad
jest rozwiazaniem oferujacym przestrzen mieszkalna, bez

wzgledu na to jak bardzo wzrosnie poziom wody.

Belgijski architekt Vincent Callebaut urodzit sie w 1977 r.
Jego praca dyplomowa zostata uhonorowana w 2000 r.
nagroda René Serrure (ISAIVH, Bruksela, Belgia). Od te-
go czasu Vincent Callebaut realizuje gtéwnie projekty
Srodowiskowe, czesto we wspdtpracy z renomowanymi
biurami architektonicznymi z catego $wiata. Jest zdobyw-
ca wielu prestizowych nagrod.

Projekt Lilypad realizuje dwa cele: po pierwsze w zréwno-
wazony sposob rozszerza obszary mieszkalne w gesto za-
ludnionych regionach, a po drugie oferuje przestrzen zy-
ciowa dla ludzi zamieszkujacych obszary zagrozone zala-
niem. Bioniczny prototyp jest catkowicie dostosowany za-
rowno do nomadycznego trybu zycia jak i do morskiej eko-
logii. Lilypad to ptywajace miasto taczace lad i wode. Mo-
Ze ono pomiesci¢ 50 000 osdb, oferujac jednoczesnie od-
powiednie warunki rozwoju dla zréznicowanej flory i fauny
zlokalizowanej wokot centralnie umieszczonej, stodkowod-
nej laguny. Laguna ta stuzy jednoczeénie za system gro-
madzenia wody deszczowej oraz (z uwagi na jej umiejsco-
wienie ponizej poziomu morza) petni funkcje balastu stabi-
lizujacego cata strukture. Wielofunkcyjno$¢ miasta opiera
sie na trzech portach i trzech wzgérzach, ktére zapewnia-
ja przestrzen niezbedna do pracy, wypoczynku i dziatalno-
$ci przedsiebiorstw. Caty ,krajobraz” jest pokryty warstwa
domoéw mieszkalnych z przestronnymi ogrodami, ktore
splecione sa ze soba, siecig ulic i uliczek o organicznych
ksztattach. Celem jest stworzenie warunkéw harmonijnego
wspotistnienia cztowieka i przyrody oraz odkrycie nowych

modeli zycia na morzu, jak réwniez zycia we wspdlnocie.

Struktura ekopolis jest inspirowana strukturg gigantyczne-
go liscia lilii wodnej. Dzieki integracji wszystkich rodzajow
energii odnawialnej, wytwarza ono wiecej energii niz jej
zuzywa. Bedac w petni samowystarczalna jednostka, za-
spokaja wtasne zapotrzebowanie na tlen i energie, prze-
twarza CO2, unieszkodliwia odpady i $cieki, jak rowniez
tworzy w obrebie swojej struktury dogodna nisze ekolo-
giczna dla rozwoju akwakultury. W skrdcie: jest to wielo-

kulturowe, ptywajace ekopolis, ktérego metabolizm znajdu-

je sie w doskonatej symbiozie z natura.







Przekroje wyspy powyzej i ponizej linii wody przedstawiaja projekt i strukture
nosna wyspy, ktéra jest wzorowana na strukturze zyt jakie znajduja sie

w lisciach gigantycznej lilii Victoria Regia (ilustracja powyzej).
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NORTH ELEVATION

EAST ELEVATION

WEST ELEVATION

Ekopolis ma kilka roznych poziomoéw, z ktorych kazdy petni okreslone

funkcje.









Ptywajaca wyspa moze by¢ zlokalizowana w poblizu wybrzeza

lub na otwartym morzu - wszystko zalezy od tego, gdzie podryfuje z pradem.




Miasto Siph

Juz za czterdziesci lat moze okazac sie, ze czesc populaci

Australii bedzie zmuszona do emigracji z ladu na morze.
Miasto Siph wykorzystuje techniczne mozliwosci bioniki,

by stworzy¢ nowa przestrzen zyciowa na wodzie.



N
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Oceaniczne miasto w harmonii z naturg

Wizja

Przeznaczenie:
wyspecjalizowane jednostki
potaczone ze soba,

by stworzy¢ miasto.

Realizacja: 2050 r.

Wizjonerzy
Biuro: Arup, Australia.

www.arup.com

Wiekszos¢ Australijczykéw zamieszkuje dzis tereny przy-
brzezne o umiarkowanym klimacie. Dzieje sie tak ponie-
waz wnetrze kontynentu w wiekszosci pokrywaja nieprzy-
jazne dla zycia pustynie. Najwieksze miasta w kraju zlo-
kalizowane sag nad brzegiem oceanu, dlatego konsekwen-
cje globalnego ocieplenia, takie jak wzrost poziomu mo-
rza i zwiekszone ryzyko wystepowania huraganéw, stano-
wia realne zagrozenie dla mieszkancow Australii. Dodat-
kowo zmiana linii brzegowej, jej stopniowe przesuwanie
sie w gtab ladu i wynikajacy z tego postepujacy niedobor
obszaréw nadajacych sie do zasiedlania sprawi, ze budo-
wanie na ladzie stanie sie zbyt kosztowne. Z drugiej za$
strony, bliski kontakt z woda jest charakterystyczng ce-

cha wspotczesnej australijskiej kultury.

Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze budowa Miasta Siph
jest catkiem realistyczna. Bytoby ono przedtuzeniem
Sydney w kierunku wschodnim, wprost do oceanu. Oce-
an zapewnia bowiem stabilng przestrzen zyciowa, ktorej
nie zagrazaja powodzie, jak ma to miejsce na ladzie. Aby
w catosci wykluczy¢ ryzyko powodzi, miasto ulokowane
zostanie pod woda. Dzieki temu nawet w obliczu tsunami
nie musi obawia¢ sie uszkodzenia. Natomiast zawsze
gdy pogoda dopisuje, struktura bedzie sie wytaniaé¢ i dry-
fowaé¢ po powierzchni wody absorbujac $wiatto stonecz-
ne, wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej i fo-

tosyntezy roslin.

Firma o statusie globalnego gracza, realizuje zarowno
projekty inzynierskie, jak i zadania z zakresu projektowa-
nia, planowania i zarzadzania projektami. Podejmuje sie
realizacji projektow z zakresu architektury, budownictwa
i infrastruktury transportowej. Jej globalna ekspansja
i bedaca konsekwencja tego faktu duza liczba realizowa-
nych przez nig projektéw (okoto 10 000 jednoczesnie)
zmuszaja ja do myslenia i dziatania w sposob jednocze-
$nie zréwnowazony i perspektywiczny. Projekt Miasto
Siph, byt czescia wystawy “NOW and WHEN Australian
Urbanism” [Australijska urbanistyka TERAZ i KIEDYS],
ktéra miata miejsce w pawilonie australijskim, na wenec-
kim Biennale Architektury, w 2010 roku.

Funkcjonowanie miasta przypomina skupisko zywych or-
ganizmow. Poszczegolne ,straki” konstrukcji petnia okre-
slone funkcje, takie jak wytwarzanie energii elektrycznej,
produkcja zywnosci czy zapewnianie przestrzeni miesz-
kalnej. Dzieki zespoleniu poszczegélnych elementow po-
wstanie réwniez przestronna przestrzen publiczna. Mo-
dutowa struktura umozliwia dostosowywanie wielkosci
miasta do potrzeb. Przewidziane materiaty budowlane
wykorzystuja odkrycia bioniki i dziatajga niczym membra-
ny i skorupy. Natomiast oktadziny $cienne, dzieki wyko-
rzystaniu ekranéw monitoréw, moga w poszczegolnych

wnetrzach tworzy¢ dowolny klimat.

Aktywnos¢ ptywow, fal i wiatru to olbrzymi rezerwuar
energii naturalnej, ktéry czeka na to bysmy go wykorzy-
stali. Podobnie - odkrycia bioniki. Dzigki wykorzystaniu
zasady osmozy, mozna pozyskac¢ stodka wode z wody
morskiej, zuzywajac do tego minimalnych naktadow
energii. Natomiast sktadniki odzywcze niezbedne do hy-
droponicznej produkcji zywnosci mozna pozyska¢ z wody
morskiej, sciekéw i przetworzonych odpadéw komunal-
nych. Wszystkie te czynniki w potagczeniu z mobilna, mo-
dutowa charakterystyka miasta sprawiaja, ze zycie w nim
moze toczy¢ sie w petnej symbiozie z otaczajacym $rodo-
wiskiem naturalnym.






Forma zostata opracowana w oparciu o ksztatt meduzy i innych wielokomorkowych form zycia morskiego. Poszczegdine elementy
potaczono w taki sposob, by formowaty funkcjonalne klastry, bedace jednoczesnie elastyczne i samowystarczalne.

Zdjecia: Floodslicer i Alanna Howe
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Zatoka palisa

Nie poprzez walke z sitami natury, lecz dzieki tworczej interakcji z nimi:
oto jak nowojorska Upper Bay moze stawi¢ czota rosngcemu zagrozeniu

ze strony powodzi i huragandw, inicjujac jednoczesnie globalng zmiane

matu miasta.
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Nowy Jork amerykariskqg Wenecjq?

Wizja

Lokalizacja: Nowy Jork, USA.
Powierzchnia: 1 214,71 km2.
Przeznaczenie: ochronne,
rekreacyjne, srodowiskowe,

mieszkalne.

Wizjonerzy
Biuro: ARO i dlandstudio.

Strefa O: nowe obszary miejskie.

LTL Architekci
Strefa 1: woda jako nowa

powierzchnia mieszkalna

Matthew Baird Architects

Strefa 2: pracujaca linia brzegowa

nARCHITECTS
Strefa 3: nowe, wodne miasto:
Przeznaczenie terenu na regionalne

metropolis

SCAPE Studio
Strefa 4: Ostrygo-tektura

Tetnigca zyciem metropolia i malownicze miasto-laguna
maja ze soba wiecej wspolnego niz to co by sie mogto
na pierwszy rzut oka wydawac. tacza je duze obszary
wody w centrum miasta i zagrozenia wynikajace
ze zmian klimatycznych, takie jak wzrost poziomu oce-

anow i ryzyko zniszczenia przez huragany.

Pejzaz Nowego Jorku — podobnie jak Wenecji - jest
ksztattowany przez wode. Charakterystyczne punkty
orientacyjne miasta to m.in. pétwysep Manhattan otoczo-
ny przez rzeke Hudson i ciesnine East River, sylwetki
drapaczy chmur po drugiej stronie zatoki Upper Bay
i Statua Wolnosci znajdujaca sie na Liberty Island. Jed-
nak w przeciwienstwie do Wenecji, Nowy Jork nie wcho-
dzi w tworcza interakcje z woda, zamiast tego umacnia-
jac coraz bardziej i bardziej swoje nabrzeza. Obszary za-
grozone podtopieniami zostaty uszczelnione, a gesta za-
budowa siegneta samych brzegow, przez co nabrzeza na-
braty ostrych konturow.

Muzeum Sztuki Wspotczesnej (MoMA) w Nowym Jorku,
w okresie miedzy listopadem 2009 r. a styczniem 2010 r.,
zaprosito do wspotpracy 5 interdyscyplinarnych zespotow
architektow. Wypracowane przez nich wizje staty sie cze-
Scig wystawy, ktora dokumentuje proces zmagania sie
z problemem zmian klimatycznych oraz poszukiwaniem

rozwigzan.

Jednak to wtasnie takie zatozenia urbanistyczne beda
przyczynag problemoéw w sytuacji kryzysowej. Kiedy bo-
wiem woda przedrze sie przez umocnienia, zalana zosta-
nie duza cze$¢ miasta. Dzieki badaniom przeprowadzo-
nym przez zespét Latrobe - interdyscyplinarng grupe na-
ukowcoéw zwigzang z Uniwersytetem Princeton i Ameri-
can Institute of Architects — wiemy, ze w przysztosci sy-
tuacje kryzysowe beda miaty miejsce coraz czesciej.
Zmiany klimatyczne wywotane przez globalne ocieplenie
uderza w Nowy Jork na dwa sposoby: topnienie podbie-
gunowej czapy lodowej bedzie skutkowa¢ globalnym
wzrostem poziomu oceandw, a jednoczesne ocieplanie
sie wéd oceanow oznacza podwyzszone ryzyko wystepo-
wania huraganow na Atlantyku. Jest wiec kwestia czasu,
gdy jeden z takich huraganow uderzy w wybrzeza Nowe-

go Jorku.

Wzrost poziomu wody w Upper Bay o 3 metry oznacza
zalanie duzej czesci New Jersey, Manhattanu i Brookly-
na. Huragan 1 kategorii, podobny do huraganu Katrina,
jest w stanie spietrzy¢ poziom wody o 3 metry, zmienia-

jac Nowy Jork i New Jersey w wyspy. Jednak taki scena-



riusz jest zagrozeniem nie tylko dla Nowego Jorku. Zmia-
ny klimatu to zjawiska globalne, zagrazajace miastom
portowym na catym $wiecie. Dlatego coraz wiecej miast
prébuje sie schroni¢ za masywnymi, supernowoczesnymi
zaporami, takimi jak Thames Barrier nieopodal Londynu
lub Maeslantkering nieopodal Rotterdamu.

Autorzy wyzej wymienionych badan sugeruja dla Nowego

Jorku inng strategie. Zamiast monumentalnych zapor,

ktore powstrzymywatyby masy wody, proponuja wiele
matych, ,miekkich” dziatan zapobiegawczych, petnia-
cych zroznicowane funkcje. Rozwigzania te nie tylko
chronig zagrozone tereny nabrzezne, ale tez w istotny
sposob je wzbogacaja. Wszystkie razem przeksztatcatyby
krajobraz Upper Bay i tworzytyby wizjonerska i proekolo-
giczna infrastrukture.

Powyzej: Nowojorska Upper Bay - widok z lotu ptaka wyraznie ukazuje nie tylko wielko$¢

i lokalizacje terenow wodnych, ale tez intensywna zabudowe rozciagajaca sie bezposrednio
do umocnien nabrzeznych.

Po lewej: Wizualizacja obszaréw zalanych przez fale huraganowe (huragany kategorii 1-4).

Zdjecie lotnicze i mapa: Guy Nordenson and Associates, Catherine Seavitt Studio, Architecture Research Office.
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Wizja: Zatoka palisad

Plany sporzadzone w trakcie badan pokazuja, ze wzrost pozio-
mu wody i rosnace zagrozenie huraganami, to co$ wiecej niz
problem, ktéry nalezy rozwiazac. Tworza one mozliwosci wdro-
zenia nowych sposobdéw planowania przestrzennego, ktore
mozna wykorzysta¢ w duzych portach morskich. Proponowane
strategie projektowania przetamia nabrzeza wokot Upper Bay,
trwale zmieniajac oblicze i jakos¢ zycia w miescie.

Obszary zalewowe

Pierwotnie wzdtuz nabrzezy Bayonne i Jersey, w Nowym Jorku
i w Red Hook, przy Kanale Gowanus oraz w Sunset Park w Bro-
oklynie, istniaty naturalne stone bagna. Petnity one réwnocze-
$nie funkcje siedliska zroznicowanej flory i fauny, jak i biologicz-
nego filtra, ktory filtrowat wode. Sztuczne mokradta zaprojekto-
wano z mysla o tym, aby przejety ich naturalne funkcje, takie
jak absorpcja wod powodziowych, $ciekow i zanieczyszczen.
Jednoczesnie oferujg one siedlisko dla wielu réznych okazow
flory i fauny, ktore moga uatrakcyjni¢ obszarow rekreacyjne
przeznaczone dla okolicznych mieszkancow.

Mola i rampy
Molo - trakt umieszczony na palach - pozwala wodzie przepty-
wac pod spodem niemal bez przeszkod. Zakres mozliwych pro-

jektow rozcigga sie od prostych drewnianych konstrukcji, az po
gigantyczne kompleksy, ktére wcinaja sie daleko w morze; od
struktur przywiazanych do statego ladu, az po wolno stojace
budowle morskie. Rampy sa odwrotnoscia mola. Pozwalaja na
to, by woda wptywata w gtab ladu. Oba rozwigzania tworza
strefe buforowa wzdtuz brzegéw, dzieki czemu mozna wykorzy-

sta¢ i kompensowa¢ wahania poziomu wody.

Wyspy i rafy

Stowo ,island” (ang. wyspa) etymologicznie wywodzi sie z jezy-
ka staroangielskiego i oznacza ,,mokrag ziemie”. Wyspe definiu-
je sie jako oderwany od statego ladu kawatek ziemi, otoczony
zewszad woda. Natomiast rafa jest podwodnym masywem, kto-
ra nie wystaje ponad linie wody. Pejzaz Nowego Jorku zawiera
szereg wysp, z ktorych najbardziej znane to m.in. Ellis Island
i Liberty Island. Co sie jednak tyczy dawniejszych raf i mielizn,
to w wiekszosci padty one ofiara rosnacego ruchu zeglugowe-
go. Zardéwno wyspy jak i rafy petnia wiele funkcji: tworza siedli-
ska dla morskiej flory i fauny, a takze dziataja jak naturalne fa-
lochrony. Mozna na nich réwniez umiesci¢ elementy infrastruk-
tury, takie jak np. turbiny wiatrowe, przez co pozwalaja one wy-
gospodarowa¢ dodatkowa przestrzen dla mieszkancéw statego
ladu.

Jedna idea, pie¢ odpowiedzi

Do realizacji projektu wskazano pie¢ obszaréw, w ktorych moz-
na by wdrozy¢ proponowane rozwiazania. Strefy te znajdowaty
sie w okolicach dolnego Manhattanu oraz na wschodzie i za-
chodzie Upper Bay. Nowojorskie Muzeum Sztuki Wspotczesnej
(MoMA) i wspotpracujace z nim Centrum Sztuki Wspodtczesnej
P.S.1. wykorzystato wyniki wcze$niejszych badan jako punkt
wyjscia do trwajacych osiem tygodni warsztatéw, w ktérych
udziat wzieto pie¢ interdyscyplinarnych zespotéw sktadajacych
sie z architektéw, inzynieréw i architektéw krajobrazu. Rezulta-
ty tych warsztatéw opublikowano, a nastepnie poddano pu-
blicznej dyskusji. Ostatecznie za$ zostaty one zaprezentowane

w formie wystawy.



Wizja Dolnego Manhattanu: woda otacza budynki i zielona infrastrukture. zdjecie: Architecture Research Office i dlandstudio,

Nowe obszary miejskie

Widok Dolnego Manhattanu z jego wiezowcami, ktére zdaja sie
wyrasta¢ z wod Upper Bay, to prawdopodobnie jeden z najbar-
dziej znanych krajobrazow miejskich na $wiecie. Grupa pod
przewodnictwem Adama Yarinsky'ego i Stephena Cassell’a
z biura architektonicznego Architecture Research Office (ARO)
siegneta daleko w przesztos¢ Nowego Jorku - do czasow po-
przedzajacych XVI wieczna kolonizacje. W tamtym okresie
krance potwyspu otaczaty tereny zalewowe i podmokte taki.
Grupa ta zaproponowata wspotczesng wersje stono i stodko-
wodnych mokradet, w ktérych dodatkowo umieszczono by par-
ki i otoczono je zielenia drogi. Te ostatnie petnityby dodatkowa
funkcje: dzieki zastosowaniu specjalnych rozwigzan technicz-
nych i wykorzystaniu otaczajacej zieleni, umiejscowiono by je
w taki sposéb, aby niczym gabka wchtaniaty wody powierzch-

niowe.

Wodny poligon

Obszar Liberty State Park wraz ze znajdujaca sie nieopodal
Statug Wolnosci i Ellis Island zostat catkowicie przeksztatcony
przez zesp6t pod przewodnictwem LTL Architects. Pomiedzy
czterema gigantycznymi molami, ktére niczym ,palce” rozpo-
Scieraja sie w wody New Jersey, zaprojektowano wiele rézno-
rodnych, hybrydowych krajobrazow wodnych. Dzieki temu dzie-
sieciokrotnie wydtuzy sie linia brzegowa, w sytuacji powodzi
i masywnych przyptywéw, uderzenia mas wody zostana zniwe-
lowane. Rozwiazanie to mozna zastosowac¢ réwniez w innych
portach morskich.
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U gory: sztuczne wyspy potaczone z nadmuchiwanymi watami przeciwpowodziowymi.
Ponizej: widok terenow mieszkalnych z naniesionymi obszarami zalewowymi na brooklinskim wybrzezu.

Zdjecia: nARCHITECTS.

Strefa 2
Pracujqgca linia
brzegowa

Zespot architekta Matthew Baird'a zdecydowat sie na bar-
dziej lokalne podejscie do tematu. Biorac pod uwage fakt,
ze ocieplenie klimatu pozwoli na uruchomienie nowych
szlakdow zeglugowych w regionie Antarktyki, mozna sie
spodziewac, ze struktura ekonomiczna New York Harbour
ulegnie znaczacym zmianom. Dlatego tez obszar analizo-
wany przez przez Matthew Baird Architects, na ktérym
znajduja sie rafinerie i tereny przemystowe w Bayonne
i Kill Van Kull, zostanie dotkniety zarowno zmianami eko-
logicznymi jak i ekonomicznymi. Z tego wzgledu zespot
ten zaproponowat rozwigzanie polegajace na ochronie
brzegéw za pomoca szklanej rafy wykonanej z materiatéw
odpadowych (recyklingowych).

Strefa 3
Wodne miasto

Przy realizacji swojego projektu, grupa nARCHITECTS in-
spirowata sie najprawdopodobniej Wenecja. W swojej
strefie zaproponowata kompleksy mieszkalne ulokowane
na molach rozciagajacych sie po obu stronach Verrazano
Bridge. Pomiedzy budynkami wzniesionymi na palach,
umiejscowiono ptywajace ogrody, automatycznie dosto-
sowujace sie do poziomu wody. Aby za$ chroni¢ miasto,
zaproponowano archipelag sztucznych wysp potaczony
nadmuchiwanymi barierami ochronnymi




Palisades Ree

Powyzej: odrodzenie raf ostrygowych w okolicach Brooklynu.
Strefa 4 tawica ostryg. Rewitalizacja kanatu Gowanus.

Ponizej: Przekroj rafy ostrygowej ze sztucznymi wyspami.

Zdjecia: SCAPE

Strefa

tawica ostryg
jako bariera

Grupa kierowana przez architekta krajobrazu Kate Orffa
proponuje rozwiazanie naturalne, zamiast rozwigzan
strukturalnych - mianowicie tawice ostryg. Na pierwszy
rzut oka nie jest to rozwiazanie oczywiste, zwtaszcza bio-
rac pod uwage fakt, iz nadajace sie do tego celu obszary
wzdtuz kanatu Gowanus i wokot Governous Island sa
obecnie bardzo zanieczyszczone. A jednak zdecydowano
sie na nie wtasnie ze wzgledu na naturalne wtasciwosci
ostryg — takie jak filtrowanie wody. Grupa Kate Orffa mo-
ze rowniez odwota¢ sie tradycji: nowojorskie ostrygi byty

niegdys niezwykle popularne.

Podsumowujac, projekt ten realizuje cele wykraczajace
poza wasko rozumiang ochrone ludzi przed sitami natury.
Zamiast tego ustanawia nowa wiez z natura - rozumiana
nie tylko jako woda. W ujeciu dtugofalowym zmienia on
oblicze miasta, dzieki zielonym wyspom, zréznicowanej
florze i faunie w samym centrum miasta, utworzeniu ob-
szarow o zmniejszonym natezeniu ruchu, ktére dzieki te-
mu uzyskaja dodatkowe wtasciwosci rekreacyjne, oraz
dzieki nowym strukturom ekologicznym. Zatoka palisad
stanie sie unikalng koncepcja urbanistyczng - poréwny-

walng z Wenecjag - cho¢ wcigz catkiem inna.
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